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(57) Abstract: The invention relates to 
a supporting structure of a motor vehicle, 
particularly a passenger car, comprising 
a longitudinal beam arrangement (2), at 
least at one longitudinal end of which 
a bumper arrangement (4) is mounted. 
Said bumper arrangement (4) is provided 
with a crossbeam (7) and a bending beam 
(5) which is fixed to the ends (8) of the 
crossbeam (7). The crossbeam (7) rests in 
an axial direction against the longitudinal 
beam arrangement (2) via two longitudinal 
beam parts (12) that are attached to a 
central section (11) of the crossbeam (7), 
which is located at a distance from the ends 
thereof. 

(57) Znsammenfassung: Die vorliegende 
Erfindung betrifft eine Tragstruktur 
eines Kraftfahrzeugs, insbesondere 
eines Personenkraftwagens, mit einer 
Langstrageranordnung (2), an der an 
wenigstens einem Langsende eine 
Stossfangeranordnung (4) angebracht 
ist, die einen Quertrager (7) und einen 
an den Enden (8) des Quertragers (7) 
befestigten Biegetrager (5) aufweisL 
Es wird vorgeschlagen, den Quertrager 
(7) tiber zwei Langstragerteile (12) 
axial an der Langstrageranordnung (2) 
abzustutzen, wobei die Langstragerteile 
(12) in einem von den Enden beabstandeten 
Mittelabschnitt (11) des Quertragers (7) 
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STOSSFANGERTRAGSTRUKTUR EINES KRAFTFAHRZEUGES 



Die Erfindung betrifft eine Tragstruktur fur ein 

Kraf tf ahrzeug, insbesondere fur einen Personenkraftwagen, mit 

den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Eine Tragstruktur der eingangs genannten Art ist 
beispielsweise aus der EP 0 434 24 0 Bl bekannt und weist eine 
Langs trageranordnung mit zwei parallel zur 

Fahrzeuglangsrichtung verlauf enden, in horizontaler Richtung 
voneinander beabstandeten Langstragern auf, wobei die 
Langstrager bei der bekannten Tragstruktur relativ weit auSen, 
also entlang der Fahrzeugaufienseite angeordnet sind. An einem 
vorderen oder hinteren Langsende der Langs trageranordnung ist 
eine StoSf angeranordnung angebracht, die - von auSen nach 
innen - eine StoSf angerverkleidung, einen Biegetrager und 
einen Quertrager aufweist. Der Biegetrager ist nach aufien hin 
konvex gewolbt bzw. zum Quertrager hin konkav gewolbt . Der 
Biegetrager ist an den seitlichen Enden des Quertragers 
befestigt. Der Quertrager ist seinerseits mit seinen 
seitlichen Enden an axialen Enden der beiden Langstrager der 
Langs trageranordnung befestigt. Zwischen der 

StoSf angerverkleidung und dem Biegetrager konnen im Bereich 
der seitlichen Enden des Biegetragers energieabsorbierende 
Schaumstof f korper angeordnet sein. 

Aus der DE 31 25 650 C2 ist eine StoSf angeranordnung bekannt, 
die einen an Fahrzeuglangstragern abgestutzten Biegetrager und 
beabstandet davon einen vorgelagerten, gegenuber dem 
Biegetrager gehalterten Zusat zbiegetrager aufweist. Der 
Zusatzbiegetrager tragt aufien eine StoSf angerverkleidung und 
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innen einen energieabsorbierenden Schaumkorper, der so am 
Zusatzbiegetrager angeordnet ist, dass zwischen dem 
Biegetrager und dem Schaumkorper in Fahrzeuglangsrichtung ein 
Abstand vorliegt . Wie der Biegetrager an den Lang st rage rn 
angebracht ist, geht aus diesem Dokument nicht hervor. 

Die DE 36 3 9 195 Al zeigt eine weitere StoSf angeranordnung mit 
einem Quertrager, einem Biegetrager und einer 
StoSfangerverkleidung. Der Quertrager ist an vorderen 
Langstragern einer Langstrageranordnung des Fahrzeugs 
befestigt. In dem Bereich, in dem der Quertrager an den 
Langstragern befestigt ist, erfolgt auch die Befestigung des 
Biegetragers am Quertrager. Die StoSfangerverkleidung ist 
ihrerseits am Biegetrager angebracht. Auch bei dieser 
Aus fuhrungs form ist zwischen dem Biegetrager und dem 
Quertrager ein energieabsorbierender Schaumkorper angeordnet . 

Die DE 42 23 94 8 C2 zeigt eine Langs trageranordnung aus zwei 
parallel zueinander verlaufenden und horizontal voneinander 
beabstandeten Langstragern, an deren axialen Enden ein 
Quertrager angeflanscht ist. In axialer Verlangerung der 
Langstrager sind am Quertrager Pralldampfer befestigt, uber 
die sich ein dem Quertrager vorgelagerter Biegetrager am 
Quertrager abstutzt. 

Den bekannten Tragstrukturen ist somit gemeinsam, dass sich 
der Biegetrager jeweils an den Stellen am Quertrager abstutzt, 
an denen auch die Langstrager der Langstrageranordnung am 
Quertrager abgestutzt sind. Hierdurch wird eine moglichst 
biegefreie Kraf tiibertragung zwischen Biegetrager und 
Langstragerstruktur erreicht . 

Bei Fahrzeugen, bei denen die Langstrageranordnung etwa in der 
Fahrzeugmitte angeordnet ist (vgl . z.B. DE-PS 883 846), fuhrt 
eine derartige Konstruktion schon bei relativ kleinen, an den 
seitlich auSenliegenden Enden des Biegetragers wirkenden 
Belastungen zu bleibenden Verf ormungen, also Beschadigungen 
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des Biegetragers bzw. des Quertragers . Es ist jedoch 
wunschenswert , dass bestimmte, insbesondere normierte, 
zulassige Belastungsf alle, sogenannte „Pendelschlage" keine 
bleibenden Schaden am Fahrzeug hinterlassen. Dies ist 
beispielsweise zur Erfiillung gesetzlicher Normen und/oder fur 
eine niedrige Einstufung in den Schadensklassen der 
Fahrzeugversicherer erf orderlich . 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich daher mit dem 
Problem, fur eine Tragstruktur der eingangs genannten Art eine 
Ausfuhrungsf orm anzugeben, die bei einem Fahrzeug mit mittig 
angeordneter Langstrageranordnung die Gefahr einer bleibenden 
Beschadigung der StoSf angeranordnung bei kleineren, zulassigen 
Belastungen reduziert. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaS durch eine Tragstruktur 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost . Vorteilhafte 
Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der abhangigen Anspruche . 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, den 
Quertrager einerseits an seinen seitlichen, auSenliegenden 
Enden mit dem Biegetrager zu verbinden und andererseits 
zwischen seinen Enden in einem mittleren Abschnitt iiber zwei 
Langstragerteile in Fahrzeuglangsrichtung an der 
Langstrageranordnung abzustiitzen. Dabei ist der Biegetrager 
nur im Bereich seiner seitlichen Enden am Quertrager 
befestigt. Durch diese Bauweise sind zwischen den Enden des 
Quertragers Relativbewegungen zwischen Quertrager und 
Biegetrager moglich, was bei einer an einem der Enden des 
Quertragers angreif enden, vom Biegetrager weggerichteten 
Biegebelastung des Quertragers dazu fuhrt, dass der 
Biegetrager auf Zug beansprucht wird # wodurch sich die 
Steifigkeit der Anordnung deutlich erhoht . Dies hat zur Folge, 
dass relativ hohe Krafte aufgebracht werden konnen, ohne dass 
es zu bleibenden Verformungen der StoSf anger anordnung kommt . 
Daruber hinaus hat sich gezeigt, dass auch eine mittig 
angreifende Belastung besonders gut schadensfrei abgestutzt 
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werden kann, da der Biegetrager bei einer solchen Belastung 
innerhalb seines Elastizitatsbereichs am Quertrager zur Anlage 
kommt, der sich seinerseits in der Nahe der 
Kraf tangrif f sstelle in deren Richtung liber die 
Langstragerteile an der Langs t rage r anor dnung abstutzt. 
Dement sprechend konnen auch hier relativ groSe Krafte 
schadensfrei aufgenommen werden. 

Entsprechend einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm kann sich der 
Biegetrager zumindest im Mittelabschnitt , in dem sich die 
Langstragerteile am Quertrager abstutzen, uber wenigstens 
einen energieabsorbierenden Schaumkorper am Quertrager 
abstutzen. Durch diese MaSnahme werden die Relativbewegungen 
zwischen Biegetrager und Quertrager bedampft, wodurch die 
Personenschutzwirkung der StoSf angeranordnung verbessert ist. 

Bei einer anderen Weiterbildung konnen die Langstragerteile an 
ihrem vom Quertrager abgewandten Enden uber eine Lagerkonsole 
aneinander und an der Langstrageranordnung befestigt sein. 
Durch diese Konsole kann eine Art Schnittstelle fur die 
Anbindung der Stofif angeranordnung an die Langstrageranordnung 
gebildet werden. Die Konsole kann auSerdem als sogenanntes 
„Crashelement" ausgebildet werden, urn dadurch im Crashfall 
energieabsorbierend zu wirken. 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen, aus den Zeichnungen und aus der 
zugehorigen Figurenbeschreibung anhand der Zeichnungen. 

Es versteht sich # dass die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der 
jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen 
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 
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Ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und wird in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert, wobei sich gleiche Bezugszeichen 
auf gleiche oder funktional gleiche Oder ahnliche Bauteile 
beziehen. 

Die einzige Fig. 1 zeigt eine stark schematisierte Ansicht auf 
einen Endabschnitt einer erf indungsgemaSen Tragstruktur . 

Entsprechend Fig. 1 weist eine erf indungsgemafee Tragstruktur 1 
eines Kraft fahrzeugs , insbesondere eines Personenkraf twagens , 
eine Langstrageranordnung 2 auf, die beziiglich des Fahrzeugs 
etwa mittig angeordnet ist. Das bedeutet insbesondere, dass 
die Langs trageranordnung 2 keine im Bereich der AuSenseite des 
Fahrzeugs, insbesondere im Schwellerbereich, verlaufende 
Langstrager besitzt. An einem hier gezeigten Langsende 3, das 
vorzugsweise dem Fahrzeugheck zugeordnet ist, tragt die 
Langstrageranordnung 2 eine StoSf angeranordnung 4 . Diese 
StoSf angeranordnung 4, die vorzugsweise als 

HeckstoSf angeranordnung ausgebildet ist, weist einen von der 
Langstrageranordnung 2 abgewandten Biegetrager 5 auf, der sich 
im wesentlichen quer zu einer Fahrzeuglangsrichtung erstreckt, 
wobei die Fahrzeuglangsrichtung bzw. die Fahrtrichtung in Fig. 
1 durch einen Pfeil 6 symbolisiert ist. 

An seiner der Langstrageranordnung 2 zugewandten Innenseite 
ist der Biegetrager 5 an einem Quertrager 7 befestigt. Diese 
Befestigung erfolgt dabei jeweils im Bereich seitlicher Enden 
8 des Quertragers 7, wobei eine Ausf uhrungs form bevorzugt 
wird, bei der die Befestigung so erfolgt, dass der Biegetrager 
5 im Bereich der mit 9 bezeichneten Bef estigungen jeweils urn 
eine vertikale Achse drehbar am Quertrager 7 gelagert ist. 
Diese Drehachsen verlaufen hier senkrecht zur Zeichnungsebene . 
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Der Biegetrager 5 kann auSerdem an seiner von der 
Langstrageranordnung 2 abgewandten AuSenseite eine hier nicht 
dargestellte Stofif angerverkleidung tragen. Der Biegetrager 5 
ist vorzugsweise nach auSen leicht konvex gekriimmt bzw. zutn 
Quertrager 7 hin konkav geformt, wahrend der Quertrager 7 
relativ geradlinig ausgebildet ist, so dass zumindest zwischen 
den Anbindungsstellen 9 in der Fahrzeuglangsrichtung 6 ein 
Abstand zwischen Biegetrager 5 und Quertrager 7 vorliegt. 

Bei einer besonderen Ausf uhrungsf orm kann zwischen dem 
Biegetrager 5 und dem Quertrager 7 ein energieabsorbierender 
Schaumkorper 10 angeordnet sein, uber den sich der Biegetrager 
5 in Fahrtrichtung 6 am Quertrager 7 abstiitzt. 

Der Quertrager 7 weist zwischen seinen Enden 8 einen durch 
eine geschweifte Klammer gekennzeichneten Mittelabschnitt 11 
auf , in dem an einer vom Biegetrager 5 abgewandten Seite zwei 
Langstragerteile 12 am Quertrager 7 befestigt sind. Wie aus 
Fig. 1 hervorgeht, erstreckt sich der Mittelabschnitt 11 des 
Quertragers 7 etwa liber ein Drittel der gesamten, quer zur 
Fahrzeuglangsrichtung 6 verlaufenden Erstreckung des 
Quertragers 7. Die Langstragerteile 12 verlaufen vorzugsweise 
parallel zueinander und parallel zur Fahrzeuglangsrichtung 6. 
Desweiteren sind die beiden Langstragerteile 12 zweckmaSig in 
horizontaler Richtung nebeneinander und zueinander beabstandet 
angeordnet. Bei der hier gezeigten Ausf uhrungsf orm stutzen 
sich die beiden Langstragerteile 12 in Fahrzeuglangsrichtung 6 
uber eine Lagerkonsole 13, also indirekt an der 

Langstrageranordnung 2 ab. Uber diese Lagerkonsole 13 sind die 
beiden Langstragerteile 12 auSerdem aneinander befestigt. Die 
Lagerkonsole 13 ist zweckmaSig als Crashelement ausgebildet. 
Desweiteren vereinfacht die Lagerkonsole 13 eine modulartige 
Bauweise fur die StoSf angeranordnung 4, die komplett 
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vormontierbar ist und iiber die als Schnittstelle konzipierte 
Lagerkonsole 13 an die Langstrageranordnung 2 anschlieSbar 
ist . 

Die erf indungsgema&e Tragstruktur 1 arbeitet wie f olgt : 

Bei einer parallel zur Fahrzeuglangsrichtung 6 verlauf enden, 
zentral auf den Biegetrager 5 einwirkenden und in Fig. 1 durch 
einen Pfeil symbolisierten Zentralkraft 14 wird der 
Biegetrager 5 zunachst auf Biegung beansprucht . Hierdurch 
kommt es zu einer Relativbewegung des Biegetragers 5 relativ 
zum Quertrager 7, bei der sich der Biegetrager 5 dem 
Quertrager 7 annahert . Sofern zwischen dem Biegetrager 5 und 
dem Quertrager 7 der Schaumkorper 10 angeordnet ist, wird bei 
dieser Annaherung bereits Energie absorbiert . Die 
Kraftubertragung im Bereich der aufcenliegenden Enden 8 des 
Quertragers 7 ist dabei relativ gering. Der Hauptanteil der 
zwischen Biegetrager 5 und Quertrager 7 ubertragenden Krafte 
wird zentral im Bereich der Kraf teinleitung ubertragen 
entweder uber den zwischengeschaltenden Schaumkorper 10 oder 
spatestens dann, wenn der Biegetrager 5 aufgrund seiner 
Biegeverformung am Quertrager 7 zur Anlage kommt. Da diese 
Zentralkraft 14 im Mittelabschnitt 11 des Quertragers 7 
angreift, kann diese relativ direkt uber die Langstragerteile 
12 und die Lagerkonsole 13 an der Langstrageranordnung 2 
abgestutzt werden. Aufgrund der hohen Steifigkeit der 
Stofif angeranordnung 4 im Mittelabschnitt 11 des Quertragers 7 
konnen bleibende Verformungen fur relativ hohe, zulassige 
Mifibrauchskraf te vermieden werden. 

Wenn im Bereich eines seitlichen Endes 8 eine durch einen 
Pfeil symbolisierte Eckkraft 15 am Biegetrager 5 angreift, 
wird diese zunachst uber die Anbindungss telle 9 direkt auf den 
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Quertrager 7 ubertragen, wodurch dieser in Richtung eines 
Pfeils 16 auf Biegung belastet wird. Bei dieser Biegebelastung 
des Quertragers 7 kommt es zu einer Streckung des Biegetragers 
5, so dass dieser entsprechend einem Pfeil 17 auf Zug 
beansprucht wird. Sofern zwischen dem Biegetrager 5 und dem 
Quertrager 7 der Schaumkorper 10 angeordnet ist, wird die 
Streckbewegung des Biegetragers 5 auSerdem energieabsorbierend 
gedampft, da sich der Biegetrager 5 bei seiner Streckung dem 
Quertrager 7 annahert . Durch die hier gewahlte Formgebung des 
Biegetragers 5 mit einer relativ geringen Krummung gegenuber 
dem Quertrager 7 kann fur die Biegeverf ormung des Quertragers 
7 ein progressiver Anstieg der Zugbelastung 17 im Biegetrager 
5 erreicht werden, wodurch relativ hohe Steif igkeitswerte fur 
den Quertrager 7 erreicht werden, so dass auch relativ hohe 
zulassige Eckkrafte 15 schadensfrei aufgenommen werden konnen. 
Die Abstutzung der Eckkraft 15 an der Langs t rage r anordnung 2 
erfolgt dabei wieder uber die Langstragerteile 12 und die 
Lagerkonsole 13 . 

Von besonderer Bedeutung ist hierbei, dass der Biegetrager 5 
ausschlieSlich im Bereich der seitlich Enden 8 des Quertragers 
7 am Quertrager 7 fixiert ist, wahrend der Biegetrager 5 
zwischen diesen Anbindungsstellen 9 relativ zum Quertrager 7 
beweglich ist. Dies gilt insbesondere auch dann, wenn zwischen 
Biegetrager 5 und Quertrager 7 der Schaumkorper 10 angeordnet 
ist . 
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Patentans p ruche 



1. Tragstruktur eines Kraf tf ahrzeugs , insbesondere eines 
Personenkxaf twagens, mit einer Langstrageranordnung (2) , an 
der an wenigstens einem Langsende (3) eine StoSf angeranordnung 
(4) angebracht ist, die einen Quertrager (7) und einen an den 
Enden (8) des Quertragers (7) befestigten Biegetrager (5) 
aufweist, wobei der Quertrager (7) uber zwei Langstragerteile 
(12) axial an der Langstrageranordnung (2) abgestutzt ist und 
wobei die Langstragerteile (12) in einem von den Enden (8) 
beabstandeten Mittelabschnitt (11) des Quertragers (7) 
befestigt sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Langstragerteile (12) an ihren vom Quertrager (7) 
abgewandten Enden uber eine Lagerkonsole (13) aneinander und 
an der Langstrageranordnung (2) befestigt sind und dass die 
Lagerkonsole (13) als Crashelement ausgebildet ist, das im 
Crashfall energieabsorbierend wirkt . 

2 . Tragstruktur nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Biegetrager (5) zumindest im Mittelabschnitt (11) 
iiber wenigsten einen energieabsorbierenden Schaumkorper (10) 
am Quertrager (7) abgestutzt ist. 

3 . Tragstruktur nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Langstragerteile (12) parallel zur Langsrichtung (6) 
des Fahrzeugs und in horizontaler Richtung beabstandet 
zueinander verlaufen. 



WO 2004/002782 || ^fi^CT/EP2003/005096 

10 



4. Tragstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Langs trageranordnung (2) im wesent lichen in der 
Fahrzeugmitte angeordnet ist. 

5. Tragstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Biegetrager (5) an seinen Enden um vertikale Achsen 
drehbar am Quertrager (7) gelagert ist. 

6. Tragstruktur nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Biegetrager (5) ausschliefilich an seinen Enden am 
Quertrager (7) befestigt ist. 
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